1 Eine Schiittellampe
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2 Eine Spannung wird induziert.

® Die elektromagnetische Induktion

Eine Schiittellampe

Sabrina hat sich eine Schiittellampe
gekauft. Diese Lampe muss sie nur kurz
schiitteln, dann hat sie fiir etwa fiinf
Minuten Licht (> B1). Sabrina schraubt

die Lampe auseinander. Darin entdeckt sie
unter anderem einen Magneten und eine
Spule, die mit einer LED-Lampe verbunden
ist. Wie ldsst sich mit einem Magneten und
einer Spule eine Spannung erzeugen?

Spannung wird induziert

Eine Spule wird an ein Voltmeter ange-
schlossen (>V1; B2). Wenn du den Mag-
neten schnell in die Spule hinein bewegst,
oder den Magneten schnell aus der Spule
herausziehst, dann schlégt der Zeiger des
Voltmeters aus. Diese Art eine elektrische
Spannung zu erzeugen, bezeichnet man als
elektromagnetische Induktion.

Beim Schiittellicht wird durch elektromag-
netische Induktion eine Spannung erzeugt.
Durch das Schiitteln der Lampe bewegt
sich ein Magnet in der Spule. In der Spule

wird eine Spannung induziert. Durch die
LED-Lampe flief3t ein Strom, der sie auf-
leuchten Iasst. Der Strom, der durch die
Induktionsspannung erzeugt wird, heif3t
Induktionsstrom.

Voraussetzung fiir die Induktion

In einem Versuch wird die Induktion ge-
nauer untersucht. Dazu wird eine Spule an
ein Voltmeter angeschlossen. Nun wird ein
Dauermagnet in die Spule hineingescho-
ben und wieder aus ihr herausgezogen.

Die Richtung des Zeigerausschlags beim
Voltmeter hangt von der Bewegungsrich-
tung des Magneten ab. Bewegt sich der
Zeiger des Voltmeters beim Hineinschie-
ben des Magneten in die eine Richtung,
bewegt er sich beim Hinausziehen in die
andere Richtung. Das bedeutet, dass sich
die Polung der induzierten Spannung
andert.

Ob der Zeiger des Voltmeters sich nach
links oder rechts bewegt, hdngt auch



Wie hoch die Induktionsspannung ist,
héngt u. a. von der Starke des Magnet-
feldes, der Windungszahl der Spule und
wie schnell sich das Magnetfeld &ndert ab.
Werden Magnet und Spule in dieselbe
Richtung bewegt, dann bleibt die magneti-
sche Wirkung auf die Spule unverandert.
Es wird jetzt keine Spannung induziert.
Sind beim Induktionsvorgang die beiden
Enden der Spule durch ein Kabel verbun-
den, dann flief3t ein Strom. Dieser Strom
heif3t Induktionsstrom.

Wenn sich in der Spule das Magnetfeld
éndert, dann wird in der Spule eine Span-
nung induziert (Induktionsspannung).

3 ZuVersuch 2a

Uiber einen langeren Zeitraum Spannungen induzieren kann.

1 Schliee eine Spule mit 1200 Windungen an ein Spannungs-

messgerat mit Zeigermittelpunktslage an. Schiebe in die Spule
einen Dauermagneten. Ziehe den Magneten aus der Spule.
Beobachte das Voltmeter (= B 2). Finde heraus, wie sich bei die-
ser Versuchsanordnung ein moglichst grofRer Zeigerausschlag
beim Voltmeter ergibt.

a) Baue einen Versuch nach Bild 3 mit einer feststehenden
Spule auf. Notiere Bedingungen, wann bei deinem Versuch der
Zeiger des Voltmeters nach links bzw. nach rechts ausschlagt.
b) Andere den Versuch so wie in Bild 4 ab, sodass nun der
Magnet feststeht. Notiere wiederum Bedingungen, wann der
Zeiger des Voltmeters nach links bzw. nach rechts ausschlagt.

4 Zu Versuch 2b
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