Chemie 8d — Wochenplan 29/30; 20. April — 30. April 2020

Folgende Aufgaben erledigen:

1. Uberpriife deine Steckbriefe mit Hilfe der folgenden
Informationen (Texte und Tabelle)

2. Lese Seite 188 und 189 durch und bearbeite Aufgabe 2 bis 4 von
S.189 (schriftlich in die Mappe).

.@
>

Gefahr

Lithium Kalium Rubidium Caesium

Natrium

1 Die Alkalimetalle (Die Gefahrenpiktogramme und das Signalwort links kennzeichnen die Gefahren beim Umgang mit Alkalimetallen.)

Die Alkalimetalle

Metalle mit besonderen Eigenschaften
Die Metalle Lithium, Natrium und Kalium
finden wir in unserem Alltag nicht als
Elemente, sondern nur in Verbindungen.
Dies hangt mit ihren aufergewdhnlichen
Eigenschaften zusammen.

Auf den Chemikalienflaschen fallen die
Gefahrenpiktogramme ,Flamme* und
JAtzwirkung” auf (= B1). Dies deutet darauf
hin, dass die Elemente sehr reaktionsfreu-
dig sind. Bei Kontakt mit Luft bildet sich an
der Oberflache von Lithium, Natrium und
Kalium rasch eine matte, zum Teil krusten-
artige Schicht (> B 2). Deshalb werden

sie in Paraffindl aufbewahrt. Schneidet
man die Stoffe mit einem Messer, gelingt
dies bei Kalium und Natrium besonders
leicht, bei Lithium dagegen schwerer.

Alle frischen Schnittstellen zeigen einen
metallischen Glanz (& B 3). An den Schnitt-
flachen kann die elektrische Leitfahigkeit
nachgewiesen werden (=>V1).

Aufgrund ihrer Eigenschaften gehoren
Natrium, Kalium und Lithium zur Stoff-
gruppe der Metalle. Im Gegensatz zu den
bisher behandelten Metallen besitzen
diese Metalle jedoch niedrige Schmelztem-
peraturen (> B 5). Kalium schmilzt bereits
bei 63°C und Natrium bei 98 °C. Die Dichten
von Lithium, Natrium und Kalium sind ge-
ringer als die von Wasser (py,.., 18/cm?).
Die Metalle schwimmen daher auf Wasser.

Reaktion mit Wasser
Gibt man ein kleines Stiick Natrium auf
Wasser, bildet sich eine Kugel, die sich

2 Natriumstiick an der Luft

3 Natrium glanzt metallisch.



S.189

zischend auf der Wasseroberflache hin-
und herbewegt und schlie3lich verschwin-
det. Eine chemische Reaktion findet statt.
Bei dieser Reaktion des Metalls mit dem
Wasser entsteht Wasserstoff. Gibt man
das Natriumsttick auf ein Filterpapier, das
auf der Wasseroberflache schwimmt, so
entziindet sich der Wasserstoff. Mit Teilen
des Natriums verbrennt der Wasserstoff
leuchtend gelb (=B 4).

Lithium und Kalium reagieren mit Wasser
dhnlich wie Natrium. Lithium verbrennt
mit einer roten Flamme, Kalium mit einer
schwach violetten.

Die Elementfamilie der Alkalimetalle

Die Elemente Lithium, Natrium und Kalium
haben ahnliche Eigenschaften. Deshalb
fasst man sie in einer Elementfamilie zu-
sammen, den Alkalimetallen. Die Elemente
Rubidium und Caesium gehdren ebenfalls
zu den Alkalimetallen (= B1). Sie werden in
Glasampullen eingeschlossen, da sie noch
reaktionsfreudiger sind als Kalium und sich
bereits an der Luft entziinden. Die Alkali-
metalle stehen im Periodensystem der
Elemente in der ersten Hauptgruppe.

Elemente mit dhnlichen Eigenschaften
bilden eine Elementfamilie.

Lithium, Natrium, Kalium, Rubidium und
Caesium stehen in der ersten Haupt-
gruppe und bilden die Elementfamilie der
Alkalimetalle.

4 Natrium auf Filterpapier in Wasser

Name Schmelz- Dichte Hérte Heftigkeit der
(Symbol) temperatur | (g/cm’) Reaktion mit
(°0 Wasser

Lithium (Li) 180 0,53

Natrium (Na) 98 0,97

Kalium (K) 63 0,86

Rubidium (Rb) 39 1,53

Caesium (Cs) 28 1,88

5 Eigenschaften der Alkalimetalle im Vergleich

1L

2I.

AUFGABEN

O Zahle die Elemente auf, die zur Gruppe der Alkalimetalle
gehoren. Beginne mit dem Element, das am heftigsten mit
Wasser reagiert (> B5).

O Zahle Eigenschaften von Natrium auf, die darauf hindeuten,
dass es sich bei Natrium um ein Metall handelt.

O Erlautere, warum Lithium, Natrium und Kalium auf Wasser
schwimmen.

© Beschreibe, in welchen Eigenschaften sich Natrium von den
bisher behandelten Metallen unterscheidet.

® Wird Natrium auf Wasser gegeben, so entziindet es sich nur,
wenn es auf einem schwimmenden Filterpapier liegt. Erklare.

An der frischen Schnittflache eines Stiicks Natrium wird die
elektrische Leitfahigkeit liberpriift.

! Eine grof3e, runde Glaswanne wird zur Halfte mit Wasser und
etwas Spilmittel gefiillt. Auf die Wasseroberflache gibt man
zunachst ein etwa linsengrofies, entrindetes Stiick Natrium,
anschlieend ein gleich grofies Stiick Lithium. Man wiederholt
den Versuch mit Natrium und Lithium auf einem schwimmen-
den Rundfilter. (Schutzbrille! Schutzscheibe!)



3. Lese die folgenden Texte (S.190, S.192 und S. 193) und bearbeite
Aufgabe 1 und 3 von Seite 193.

S.190

Die Erdalkalimetalle - eine Elementfamilie

Barium (=>B1)

Barium hat seinen Namen vom
griechischen Wort ,barys” (schwer),
da es eine hohe Dichte hat. Barium
ist ein sehr reaktionsfreudiges
Metall und kommt daher in der
Natur nur in Verbindungen vor.
Diese Verbindungen erzeugen eine
griine Flammenfarbung und wer-
den daher in Feuerwerkskorpern
eingesetzt. Mit Wasser gemischt
dienen Barium-Verbindungen auch
als Kontrastmittel beim Rontgen.

Beryllium (>B2)

Beryllium wird aus dem Mineral
Beryll gewonnen. Da man im
Mittelalter Linsen aus diesem
Mineral geschliffen hat, leitet sich
auch das Wort Brille davon ab. Weil
Beryllium giftig und sehr teuer

ist, wird es kaum noch verwendet.
Man findet es noch als Bestandteil
von Legierungen in hochwertigen
Werkzeugen und Metallfedern.

Calcium (=B3)

' Calcium hat seinen Namen vom

lateinischen Wort ,calx” (Kalkstein).
Reines Calcium gléanzt silbrig,
Uiberzieht sich jedoch an der Luft
mit einem matten, grauen Belag.
Calcium ist eines der haufigsten
Elemente der Erdkruste. Es kommt
jedoch in der Natur nur in Verbin-
dungen vor, z.B. in Marmor, Gips
oder Kalkstein. Auch in Knochen
sind Calcium-Verbindungen ent-
halten.

Magnesium (=B 4)
Magnesium-Verbindungen sind in
der Natur weit verbreitet. Reines
Magnesium verbrennt mit wei3em,
sehr hellem Licht und wurde daher
als Blitzpulver oder in Blitzlicht-
birnen beim Fotografieren verwen-
det. Aufgrund der geringen Dichte
von Magnesium werden Magne-
sium-Legierungen im Flugzeugbau
und Fahrzeugbau verwendet.

Radium (>B5)

Der Name Radium stammt aus
dem Lateinischen und bedeutet
»das Strahlende”. Radium ist ein
radioaktives Element. Bevor die
Gefahrlichkeit von Radium in den
1920er-Jahren erkannt wurde, kam
Radium auf den Zifferblattern von
Uhren zum Einsatz. Diese leuchte-
ten dann im Dunkeln. Heute gibt
es kaum noch Verwendung fiir
Radium im Alltag.

Strontium (>B#6)

Strontium hat seinen Namen vom
westschottischen Dorf Strontian,
wo 1787 ein strontiumhaltiges
Mineral entdeckt wurde. Auch
Strontium ist sehr reaktiv und
kommt deshalb in der Natur nur
in Verbindungen vor. Da diese
Verbindungen eine rote Flammen-
farbung hervorrufen, werden sie
oft in Feuerwerkskorpern und
Signalraketen eingesetzt.



S.192

Flammenfarbung

Welche Stoffe erzeugen das
Farbenspiel eines Feuerwerks?

1 Alkali- und Erdalkalimetalle
erzeugen Farben

Material

Schutzbrille, Gasbrenner, 5 Uhr-

glaser, Spatelloffel, Magnesia-

Stabchen, Lithiumchlorid, Natrium-

chlorid, Kaliumchlorid, Rubidium-

chlorid, Calciumchlorid, verdiinnte

Salzsdure

Versuchsanleitung

a) Gib eine kleine Probe von einem
der fiinf Stoffe auf ein Uhrglas und
benetze sie mit einigen Tropfen
verdiinnter Salzsdure. Gliihe ein
Magnesia-Stabchen in der rau-
schenden Flamme aus (> B 2a).
Tauche es dann in die angefeuch-
tete Probe (> B 2b). Halte das
Magnesia-Stabchen mit der Probe
in die Brennerflamme (> B 2c).
Beobachte die Flamme.

b) Lass das Magnesia-Stabchen
abkiihlen. Brich dann das verwen-
dete Stiick ab und wiederhole den
Versuch mit den tibrigen Proben.

Aufgabe

1. Erstelle eine Tabelle mit den
Stoffen, den jeweiligen Element-
familien und der Flammenfarbung.

2 Alitagsprodukten auf der Spur
Material

Schutzbrille, Gasbrenner, 5 Uhr-
glaser, Spatell6ffel, Magnesia-
Stabchen, Backpulver, Waschmittel,
Schmierseife, Kernseife, Brause-
pulver, Mineralwasser, destilliertes
Wasser

Versuchsanleitung

Gib eine kleine Portion eines Stof-
fes auf ein Uhrglas und benetze
den Stoff mit Wasser. Tauche dann
ein gut ausgegliihtes Magnesia-
Stébchen in die Probe und verfahre
weiter wie in Versuch 1. Wieder-
hole den Versuch mit den tbrigen
Proben.

Aufgabe

1. Formuliere aufgrund deiner
Beobachtungen eine Vermutung
tiber die Inhaltsstoffe der einzel-
nen Produkte.

Magnesia-
Stébchen

a)
ausgegliihtes
Magnesia-
Stabchen
b) @Stoﬁpmbe
Magnesia-
Stabchen
mit Stoffprobe

)

2 Flammenfarbung

1 Flammenfarben der Alkalimetalle Lithium, Natrium, Kalium und Rubidium sowie des Erdalkalimetalls Calcium
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Leuchtsterne und
Knallsatze

Sprengsatz

Treibsatz

Diise
Ziindschnur

2 Feuerwerksraketen

1 Feuerwerk

3 Aufbau eines Feuerwerkskérpers

Feuerwerk

Faszinierend und geféhrlich

Bereits um das Jahr 1050 n. Chr. berichteten
China-Reisende, dass dort bei Festlich-
keiten fliegende Feuer und Knallballons
geziindet wurden. In Europa tauchten Feu-
erwerkskorper im 13. Jahrhundert auf. Ab
dem 18. Jahrhundert gab es an den Kénigs-
hausern kaum ein Fest ohne Feuerwerk.
Manchmal kam es auch zu schrecklichen
Katastrophen. Beim Friihlingsfest 1748 in
Paris stritten sich franzésische und italieni-
sche Feuerwerker darum, wer zuerst ziin-
den durfte. Beide ziindeten zur gleichen
Zeit - und alles explodierte. 40 Zuschauer
starben und tiber 300 wurden verletzt.
Auch heute fiihrt das Abbrennen von
Feuerwerkskorpern immer wieder zu
erheblichen Verletzungen. Einerseits wird
haufig die Gebrauchsanweisung nicht be-
folgt, andererseits wird in manchen Fllen
nicht zugelassenes Feuerwerk verwendet.

Feuerwerk und Farben

An Silvester und bei Festen sind Feuer-
werke sehr beliebt. Beim Abbrennen eines
Feuerwerks beeindrucken besonders die
farbigen Lichteffekte am dunklen Him-
mel (> B1). Die Farben des Feuerwerks
werden auf verschiedene Weise erzeugt.

Grell-weifles Licht entsteht beim Verbren-
nen von Magnesium. Verbindungen von
Calcium, Strontium und Lithium leuchten
in verschiedenen Rottonen. Natrium-Ver-
bindungen erzeugen ein gelbes, Kalium-
Verbindungen ein violettes und Barium-
Verbindungen ein griines Licht.

Wenn man eine Rakete an der Ziindschnur
ziindet, brennt zunachst der Treibsatz ab,
der die Rakete in die Luft steigen |asst.
Danach werden im Feuerwerkskérper

die sogenannten Leuchtsterne geziindet
(> B3). Diese erzeugen verschiedenfarbige
Funken, die durch Sprengsatze weitrdumig
am Himmel verteilt werden. Eingebaute
Knallsédtze erzeugen zum Teil heftige Knall-
gerausche.

AUFGABEN

1 & Ordne die im Text erwahnten Ele-
mente passenden Elementfamilien zu.

2 @ Beschreibe den Aufbau einer Feuer-
werksrakete mit griinen Funken.

32 @ Das Aufsteigen einer Feuerwerks-
rakete kann mit dem Riickstof3-Prinzip
erklart werden. Erklare den Vorgang.



4. Bearbeite Aufgabe 7 bis 12 vom folgenden Arbeitsblatt AB-11.

Was weifit du iiber Elementfamilien? m
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Kopiervorlage
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Halogene

1. Die Halogene stehen in der

Hauptgruppe im PSE und haben
Elektronen auf der duRersten Elektronenschale.

2. Wie heiBen die vier Halogene?

Alkalimetalle

7. Die Alkalimetalle stehen in der
Hauptgruppe im PSE und haben

Elektron auf der duRersten Elektronenschale.

8. Wie heilen die ersten vier Alkalimetalle?

3. Was bedeuten die Namen der vier Halogene?

Name des Halogens Bedeutung des Namens

9. Warum kommen die Alkalimetalle in der Natur
nur in Form ihrer Verbindungen vor?

10. Ordne die Alkalimetalle nach ihrer Reaktions-
freudigkeit.

reaktionstrige reaktionsfreudig

4. Warum kommen die Halogene in der Natur nur
in Form ihrer Verbindungen vor?

5. Ordne die Halogene nach ihrer Reaktionsfreu-
digkeit.

11. Vervollstandige die folgende Tabelle:

Alkalimetalle Farbe der Flammenfarbung

reaktionstrige reaktionsfreudig

6. Vervollstdndige die folgende Tabelle:

Aggregatzustand

(bei 20°C) Farbe

Halogen

rot

gelb

blass violett

rotviolett

12. Was passiert, wenn man ein Alkalimetall in
Wasser wirft? Formuliere einen vollstdndigen Satz
und eine Reaktionsgleichung.




Tabelle zur Chemie; wichtige Daten der Elemente

Tabellen zur Chemie

Elemente Atom- | Dichte? | Schmelz-| Siede- El Atom- | Dichte" | Schmelz-| Siede-
Name Symbol oz mi::“ (Gi:;é' 9 temperatur in °C Name Symbol s mI:s:e (Gi;;i_":" 9 temperatur in °C
Actinium Ac 89 227) 10,1 1050 - Neptunium Np 93 (237) 19,5 - =
Aluminium Al 13 | 269815 | 270 860 | ~ 2300 Nickel Ni 28 | 58,70 8,90 1453 | ~ 2800
Americium Am 95 243 | 117 827 | 2610 Niob Nb 41 | 92908 | 85 2468 | ~ 3700
?&:gﬂfr:) sb | &1 | 12175 6,68 630 | 1640 SIS o i = 2800 L.=5900
Palladium Pd 46 | 1064 12,0 1555 | 3380
e B e W L e L e Phosphor P 15 | 309738 | o 449 | 2889
Arsen As 33 | 749216 | 573 817p | 633s Bt 78 | 19500 |21.45 e
Barum Ba 56 | 13734 37 717 | 1840 Plutonium Pu % @ad) |[197 840 | 3200
Beryllium Be 4 9,0122 1,86 1278 2970 Polonium Po 84 (209) 0,32 254 962
gz:ﬁtum) Bi 83 | 208,980 9,80 271 1560 Praseodym Pr 59 | 140,907 6,7 935 | = 3300
(EI’,'ﬁjmbum) Pb 82 | 207,2 14 a7 | 1750 m) Hg s 2l L By il
Bor B 5 10,81 2,34 — 2000 | ~ 2500 Radium Ra 88 226,05 =6 = 700 1140
Brom Br | 35 | 79904 | 314 -7 58 idel 10 . R O o oo b | M
Cadmium cd 48 112,40 a,64 321 767 Rhenium Re 7 186,2 20,9 3170 | = 5900
Caesium cs | 55 | 182905 | 190 29 | 60 i Sl ok R R R T
o s 20 | 4008 155 1| W Rubidium Rb 37 | 8547 1,63 39 690
B o S RPED 68 T Rhutenium Ru 44 | 101,07 |[124 2400 | = 4500
Ghior c | 17 | 85458 | s214| 02| 34 Seari Gt [NCRs MPCIEPT B ETE B 200
T i H Ty B e e I et I el Mot sl i
—— Dy 98 | 182,50 854 T E e Scandium Sc 21 | 44956 | 30 1540 | 2730
Eisen (Ferrum)  Fe 26 | 55847 7,86 1537 | 2730 (Ssc:"":!;fﬂi s 16 | 3206 20 119 444
Erbium Er 68 | 167,26 9,05 1497 | 2900
Selen Se 34 | 7896 48 220 688
Europium Eu 63 151,96 5,26 826 1439 5
Fluor F 9 | 189984 | 1,70 -220 | -188 mm) Ag 47 | 107,870 | 105 960 | 2150
Qndolimdng 1} AT {0 S | 167208 g 1812 7). -9 Silicium si 14 | 28086 | 24 1410 | 2630
Gallium Ga 31 | 6972 6,0 30 | 2340 e - S RAL ST Sy
Germanium Ge 32 72,59 5,36 960 | = 2700 (Nitrogenium) - ’
Gold (Aurum) | Au 79 | 196,967 | 19,3 1063 | 2700 Strontium sr 38 | 8762 26 757 | 1365
Hafnium Hf 72 178,49 133 2220 | > 3000 Tantal Ta 73 180,948 | 16,7 2990 | > 5000
Helium He 2 40026 | 0178 | -272p | -269 Technetium* | To 43 @) |11.5 2140 &
Holmium Ho 67 164,930 8,80 1461 | = 2600 Tellur Te 127,60 6,2 450 990
Indium In 49 | 114,82 7,31 156 | 2000 Terbium Tb 65 | 158924 | 83 1350 | ~ 2800
lod ] 53 | 1269044 | 4,94 114 184 Thallium Tl 81 | 20437 |[11,85 303 | 1457
| | ridium Ir 77 | 1922 22,6 2454 | > 4500 Thorium Th 90 | 232,088 |11,7 ~ 1800 | = 3600
| | Kalium K 19 | 39,102 | 086 64 760 Thulium m 69 | 168,934 | 933 1545 | 1727
:(g;l;g:tezf;fn ; c 6 12,0115 5 i Ty e By Titan 22 47,90 4,51 = 1700 3260
Uran u 92 | 238029 |19, 1133 | ~ 3600
Krypton Kr 36 83,80 3,708 -157 -153 Varadium v 23 50,9414 | 6,1 =~ 1800 | > 3000
:gf;ﬁ:m) Cu | 20 | 63546 | 883 1083 | 2350 mﬁ-f:n] H 1 1,00797| oposes | 250 | -253
Lanthan La 57 | 138,91 6,1 920 | 4515 Wotfram @ 78 | 18385 | 19,80 410, | ““5d00
Lithium Li 3 6,941 0,53 180 | 1335 n o 52 | 13130 5.80 S R
Lutetium Lu o W 9,84 1652 | 3827 Ytterbium Yb 70 | 173,04 65 825 | 1427
Magnesium Mg 12 24,305 1,74 650 1106 Yitrium Y 39 88,905 45 1490 2927
Mangan Mn 25 | 549380 ) 7.3 1220 | 2150 Zink Zn 30 | 6538 7.2 420 910
Molybdin Mo 42 | 9594 | 102 2620 | ~ 5000 Zinn
Natrium Na | 11 | 229888 | 097 98 883 (Stannum) Sn 50 | 11869 | 7.3 232 | = 2400
Neodym Nd 60 | 14424 7,0 1024 | 3300 Zirkonium zr a | 9122 85 1860 | ~ 3600
Neon Ne 10 20,179 0,90 -249 -246

* klinstlich gewonnenes Element, OZ Ordnungszahl, (243) Eine eingeklammerte Zahl gibt die Nukleonenzahl des langlebigsten Isotops des Elements an.
— Werte sind nicht bekannt, = Wert sehr ungenau, p unter Druck, s sublimiert, 1) Bei gasfdrmigen Elementen wird die Dichte kursiv gedruckt angegeben.
Sie gilt fiir 0 °C und 1013 hPa. 2) Graphit: 2,25, Diamant: 3,51, 3) weiBer P: 1,83, roter P: 2,2, 4) weiBer P

Viel Erfolg. Solltest du Fragen haben, kannst du mir eine E-Mail oder eine
Whatsapp schicken.

Viele GruRe Christiane Schulte




